
(Aus der Nervenabteilung des I. Kiewer Arbeiterkrankenhauses 
[Leiter der Abteilung: Prof. W. G. JLazarew].) 

Ist das Gliagewebe ein Syncytium oder ein Komplex 
yon Zellindividuen ? 

~on 

W. G. Lazarew. 

Mit 7 Abbildungen im Text. 
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Welcher Art' sind die Beziehungen zwisehen den Zellformen, die zum 
Bestande des Gliagewebes gehSren ? Obige Fr~ge ~eilt die Neurohistologen 
gegenw~rtig in zwei Lager. 

Die eine Ansicht mit Ca]al 1 an der Spitze geht dahin, dal~ es einzelne 
Zellen gibt, die anatomisch ganz selbst~ndig sind, wie z. B. die ,,Astro- 
eyten"  (,,Spinnenzellen", ,,Pinselzellen" usw.)~ hierher gehSrt ~ueh die 
Oligodendroglia 2 und die in ganz letz~er Zeit yon Hortega besehriebene 
Mikroglia oder das 3. Element 3 

Ffig~ man noeh die Form hinzu, die eine Umw~ndlung der gliSsen 
,,Zellen" darstellt,  n~mlich die sog. KSrnchenzelle - -  eine Form,  die 
in der Embryonalzeit des Daseins (in geringer ~enge auch im erwaehsenen 
Individuum zu finden) sehr verbreitet ist und im normalen Stoffweehsel 
des wachsenden ~ervengewebes eine Rolle spielt und ferner noeh die 
ungeheure Menge yon Zellformen, die als ,grol~e Zellen" bei Pseudo- 
sklerose und tuber5ser Sklerose 4 beschrieben werden und ~uch die 
mannigfaltigen ,,Zellen" bei Gliomen (,,Gliomzelle"), nach deren morpho- 
logisehen Besonderhei~en Percival Bailey 5 die Eintoilung der genannten 
Geschwiilste vornimmt, so erh~lt man einen ungewShnliehen Formenreich- 
turn, dem wohl kaum ein anderes Gewebe gleichzustellen ist. 

Nach der ~einung, an deren Slaitze Ca]al steht, is~ die Gliazelle 
durch die gewShnlichen Eigenschaften einer Ze]le gekennzeiehne~, d. h. 
sie besitzt einen gesonderten ZellkSrper und Kern;  vom ZellkSrper 
gehen Plasmaforts/~tze aus (,,plasmatischer Astrocyt");  wenn in den 
Plasmaforts/~tzen iiberdies noch Fibrillen vorhanden sind, so wird der 
,,As~roeyt" als ein ,,glio-fibrill/irer" bestimmt. Hortega beschreib~ 
ausfiihrlich die morDho]ogischen Besonderheiten seines ,3.  Elemenies" 
- -  der Mikroglia. Metz und Spatz stellen sich vollstandig auf die Sei~e 
des Sloanisehen Au~ors, indem sie das Vorh~ndensein einer besonderen 
Zellform best/~tigen, die sie Hortega zu Ehren mit dessen Namen belegen. 

15" 
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Die zweite in der Histologie des Nervensystems yon Held begriindete 
Ansieht hat  tibrigens sehon vor diesem Hardesty ~ ge/iuBerg und noeh 
friiher offenbar aueh Robertson 7. Held sieht das Gliagewebe als plas- 
matisehes Syneytium 6 an, das zwisehen den Bestandteilen des Arbeits- 
loarenehyms des Gehirns hindurehgeht, indem es bald eine Erweiterung 
bildet, in weleher der Kern gelagert ist und die dureh die 10araplastisehe 
Substanz - -  die Gliafibrille - -  durehsetzt wird, bald wiederum eine 
Verdiinnung in Form eines Retieulums ; die retikul~re Verdiinnung bildet 
einen Teil der benaehbarten Plasmamasse, in weleher Kern, Fibri.llen usw. 
enthalten sind. Auf diese Weise entsteht ein ununterbroehenes retieulo- 
plasmatisehes Netz, das die Grundlage des ganzen Gliagewebes bildet. 
Die Ansieht Helds verbreitege sieh raseh im deutsehen Sehrif~tum, yon 
einer I~eihe yon Forsehern besg~tigt, yon denen einer der ersten Spiel- 
meyer 7 ist. 

Es schien, als h/itte die neue Ansieh~ die aloe gs verdr~ngt; 
alMn die spanische Schule der Neurohis~ologen behauptet naeh wie vor 
ihren frfiheren Standpunkt;  die franzSsischen und englischen Forsclmr 
teilen zum gr613ten Tell die Ansieht Helds nicht (so z. B. die Monographie 
Baileys und Cuschings fiber Gliome), im deutsehen Sehrifttum jedoeh 
werden sogar in der allerletzten Zei~ immer noch Stimmen yon ange- 
sehenen Forschern laut, die sich zugunsten der Zellstruktur der Glia 
/inl3ern (siehe z. II. die Arbeiten yon Metz und Creutz/eld 9 und aueh die 
le~zte Arbeit des bekannten I-Iistopathologen Scha//er 1% 

In der oben angefiihrten Arbei~ a stehen Metz und Spatz wenigstens 
in bezug auf die Horte~a-Zellen, ebenfalls auf dem Standpunkte, dab die 
Mikroglia ganz gesonder~ dasteht. In Anbetrach~ dieser Lage der Dinge 
beh~lt die in der ~berschrift  gestellte Frage augenblicklich ihre ganze 
Aktualit~t bei. 

Es nimm~ datmr nicht wunder, wenn der bekannte holli~ndische 
Neuropathologe Bole die Frage naeh dem Gliabau einer Durehsieht unter- 
zieht, indem er derselben eine Arbeit widmet, die in einer holl/indisehen 
Zeitsehrift ver6ffentlieht wurde und uns daher nur im l~eferat 11 zu- 
gs war. In dieser Arbeit, die gleieh unserer Untersuchung aueh 
an pathologisehem Material ausgeffihrt wurde (an was ffir einem ist 
aus dem I~eferat nicht ersichtlich), kommt Bok zu dem SehluB, dab das 
Gliagewebe durehweg ein Syneyt ium darstellt, dab die chemisehe 
,,Spezifizierung" des Plasmas ihren H6hepunkf in der Perikaryongegend 
erreich~, weshalb die Impr/ignierung mit Silber und anderen Sslzen blog im 
Kerngebiet und den diesem zun/~chstliegenden Plasmamassen verwirklieht 
wird; die yon Bok unterstfitzte Meinung hinsiehtlich der Impr/ignierung 
mit sehweren Salzen unterliegt unserer Meinung naeh keinem Zweifel ; erst 
dutch die glanzvolle Periode der Neurohistologie, die mit der Gold- 
impr/~gnierung (Golgi) begann und der die Silberimpr/~gnierung (Ca]al) 
folgge, wurde unseres DaffirhMtens die Lehre yon der Sonderstellung 



Is~ das Gli~gewebe ein Syncytium oder ein Komlolex yon Zellindividuen ? 229 

der Gliaformen befestigt; ob die yon Bok erwahnte Ursache in der 
,,Spezifizierung" des den Kern umgebenden Plasmas oder in einem 
anderen Umstand zu suchen ist, die Tatsaehe bMbt  jedoeh bestehen, dab 
wir bei der Impr~ignierung naeh Golgi und nach Cajal immer bloft das 
Plasma in der Umgebung des Kernes (Perikaryon) und die Fortsatze des 
Plasmas nur auf einer kurzen Strecke erhaIten; da die spanischen Forseher 
bei der Untersuchung der Glia fast ausschlieBlieh die Silberimpragnierungs- 
methode anwenden, so wird dieser Umstand zum Haupthindernis fiir ein 
Ubereinkommen zwisehen der spanischen Schule und anderen Unter-  
suchern, die mit anderen Methoden arbei~en; die Gebilde, die sich nach 
Cajal ergeben, stellen bl0B einen Teil des Gliabaues dar, einen Teil, der 
den Eindruek einer Zellbildung macht : Aueh nicht ein einziges Mal gelang 
es uns an Cajalschen Praparaten irgend etwas zu sehen, dab im entfern- 
testen an ein reticulo plasmatisehes Syneytium erinnert h ~ t e  ; unter Mlen 
,,Silbermethoden" deutet vielleicht blog das Bielschowskyverfahren 
manehmM ein Syncytium an, wenn zugMch mit den Achsenzylindern 
aueh das Gliagewebe hervor t r i t t  Die Impragnierung des ,3.  Elements" 
nach dem Verfahren von Hort.ega (aueh mit Silber) ist aus demselben 
Grunde daran schuld, daft auch diese F0rmen ftir ,,Zellen" angesehen 
werden; es ist nicht zu verwundern, daft Holzer, weleher mit anderen 
Methoden 12 arbeitet, ,,Hortega-Zellen" gMchfalls in den I~ahmen des 
Syneytiums eingeffigt f inder  (Genaueres dariiber siehe un ten)  

Bok finder, dab der physikaliseh ehemiscbe Vorgang, der der F~rb- 
barkeit des Gewebes zugrunde liegL iiberhaupt unmittelbar proportional 
der N~he des Kernes ist, wodurch auch das scharfe t tervortreten des 
perinuelearen Syncyiiumteiles hervorgerufen wird; es vermindert sich 
allm/thlieh in zentrifugaler Richtung und gibt gew6hnlich die M6glichkeit 
bloft einen Tell des Baues zu sehen, die nns folglich den  Eindruek eines 
gesonderten Gebildes macht. 

In Anbetracht der Strittigkeit der erw/~hnten Frage besehlossen wir, 
nns mit derselben ngher zu beseh~tftigen, und zwar an einem Material, 
das in den letzten Jahren in unserer Klinik bearbeitet wurde - -  dem 
Hirneystieereus, der progressiven Paralyse und dem Hirngliom. Bei 
Bearbeitung des Materials wandten wir auger den Silbermethoden 
(Cajal, Hortega, Bielschowsky) die Gliaf~rbung naeh Weigert und Holzer 
an (beide Methoden - -  die Farbung is der Gliafibrillen nnd die Farbung 
des Syncy~iums 12), desgleichen die iiblichen F/~rbungsmethoden (H~tma- 
toxylin-Eosin und van Gieson); sehr gute Ergebnisse erhielten Mr hier 
und da mit gew6hnliehem Hgmatoxylin (naeh BShmer) bei danernder 
Uberfarbung ohne daranffolgende Nachfarbung und ohne Differen- 
zierung; in vielen Fallen treten die breiten Strange des Syncy~iums, 
wie wir sie nicht selten bei Gliomen antreffen, sehr deutlieh hervor; 
dasselbe bei Cystieereus, wo in der I~eaktivzone an der Grenze des nor- 
malen Gewebes 14 zwisehen den einzelnen ,,Zellen" yon ,,monstru6sem" 
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Aussehen (Monstrezelle), aufs deutliehste Verbindungsbrtickehen wahr- 
zunehmen sind. 

Bei der progressiven Paralyse erwies uns die F/trbung vermittels 
roten BlutsMzes zur Gewinnung yon doppeltem Eisensalz - -  Turnbull- 
Blau, e r g ~ n z e n d -  Lithiumearmin, groBe Dienste. In letzterem lassen 
Mr die Pr/iloarate gew6hnlieh 24---28 Stunden, weshalb das Plasma neben 
der Kernsubstanz, die sieh scharf yon demselben abhebt, deutlieher 
hervortr i t t ;  die Eisen enthaltenden Teile, hauptss die ,,Hortega- 
Zellen", nicht aber aussehlieBlieh solche 15, sind auf einer auBerordentlieh 
groBen Streeke deutlieh wahrnehmbar mit  ihrem Fortsatzsystem in 
Form yon Streifchen, die mit EisenkSrnehen gefiillt sind, welehe unmittel- 
bar in das System der benachbarten ,,Zellen" iibergehen; das 1/~Bt- sieh 
besonders ausgepr~gt in den F~illen naehvceisen, wo die Forts~tze keine 
K6rnchen enthalten, sondern diffus mi~ gelSstem Eisen durehsetzt sind; 
in diesem Falle untersehieden wir blaue Streifehen (Forts/~tze), die yon 
einer ,,Zelle" zur anderen hiniiberreiehen; es ist hier nieht der Ort n~her 
auf die Frage einzugehen, ob das Eisen, das sich diffus mit Turnbull-Blau 
f~rbt, ein pr/tformierter Zustand oder das Produk~ einer postmortalen 
Ver/inderung ist, einer Durehtrs mit vorher vorhandenem Eisen 
in Form yon KSrnchen, Kxtimehen u. dgl. - -  in weleher Form nach 
F. Lewy ~6 iiberhaupt nut  der Vorgang der Absorption, Speicherung 
nnd Td'bertragung des Eisens m6glich ist; die Frage, in welehem Zustande 
sich das Eisen (tI/~mosiderin) bei der progressiven Paralyse befindet, ist 
in meiner Arbeit 15, auf die ieh den Leser verweise, beriibxt; da uns hier 
nur die Frage nach dem Zusammenhang, den Verbindungen der Zellen 
beschgftigt, so ist es uns augenblieklieh gleiehgiiltig, welches der vorge- 
bildete Zustand des I-I/~mosiderins ist; hinzugefiigt mug werden, dab wit 
besonders demonstrative Angaben an Gehirnen erhielten, die in Formalin 
aufbewahrt waren (d. h. wo sich das Eisen in der Tat  aufl6st, wenigstens 
zum Teil) und deshalb nieht der F/~rbung mit frisch zubereitetem, sondern 
mit abgestandenem, teilweise zersetztem Blutsalz unterlag. 

Zur Besehreibung der Ergebnisse unserer Untersuehungen iibergehend, 
mtissen wir vor allem darauf hinweisen, dal3 uns nur die sl0ezielle Frage 
der Beziehungen der sog. Zellen nntereinander angeht; daher lassen wir 
die Frage des Verhaltens der Glia sowohl den Zellen des zentralen Nerven- 
systems, als auch den Leibungsfasern gegeniiber v611ig beiseite. 

Der SehluB, zu dem unsere Beobachtungen fiihrten, ist folgender: 
In pathologisehen F~llen (wenigstens bei den oben bezeiehneten Er- 
ka'ankungen) sind keine gesonderten Gliazellen vorhanden, sondern es 
besteht ein einziges Netz, ein Syneytium; dieses Netz stell~ sieh bald 
als Plasmafortss dar, die vom ,,ZellkSrper" abgehen und zum be- 
naehbarten ,,K6rper" hiniiberreiehen, bald als feinste, kaum unter- 
scheidbare Forts/~tze in Linienform, die sieh nachher erweitern nnd 
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unbemerkt in den Plasm~fortsatz iibergehen, der zu der benachbarten 
,,Zelle" gehSrt; es ist nicht mSglich auf irgendeine Gesetzm~6igkeit 
in der Bildung der ,,Fortss hinzuweisen, die fo]glich Briieken des 
Syncytiums d~rstellen; offenbar wechselt die Form des Syncytiums 
in gewissem Grade bei den verschiedenen Erkr~nkungen, im Sinne der 
Dieke und Richtung der Briieken; iibrigens kann sieh der Zustand des 
Syneytiums in den Grenzen einer und derselben anatomisch-klinisehen 
Form abh~ngig yon Begleitumst~nden wie z. B. schneller Entwieklung 
des Prozesses, Gewebs6dem u. dgl. Einfliissen vers die nicht 
blol~ in den Grenzen des Syneytiums selbs~, sondern auch in den Grenzen 
der Intersyncytialr~ume, d. h. in den Zwisehenr~umen des Syneytium- 
netzes (interneurogliSser l~um):zut~ge  treten. 

Das Syncytium zeigt sich gew6hnlich nicht als kompakte Masse, son- 
dern b]o6 teilweise, d. h. in diesem oder jenem Punkt  des Sehnittes 
und das auch nur ~uf einer beschr~nkten 
Streeke; bei der progressiven Paralyse 
ge]ang es uns selten die syncyti~le Ver- 
bindung yon mehr uls zwei nebenein- 
ander liegenden ,,Zellen" festzustellen; 
wie es oben erkl~rt wurde, verdtinnen 
sieh die yon der ,,Zelle" ausgehenden 
Pl~sm~forts~tze oft fast bis zur Unkennt- 
lichkeit, erweitern sich dunn wieder 
usw. ; ein besonders lehrreiches Aussehen ~bb. 1. 
bieten die nach dem Eisenc~rminver- 
fahren gefs Prs wenn die kleinsten EisenkSrnchen gleieh- 
sam den Weg des Forts~tzes auf einer gewissen Streeke andeuten, 
wonaeh deutlieh ein breiteres, mit Carmin oder (diffus) TurnbuII-Blau 
gefs Streifchen zu unterseheiden ist, das denselben in sich uufnimmt; 
uns is~ die Ansieht Helds, die eine besondere ehemische Zusammensetzung 
dieser feins~en For~ss (,,Retieulum") verlangt, unverst~ndlich. Wenn 
man sieh~, wie unerw~rtet die Plasmaerweiterung ins Retieulum iiber- 
geht und umgekehrt, so mul~ m~n ~nnehmen, dab die Substanz des 
einen und des andern eine gleiehe Zusammensetzung hat und d~13 blol] 
die relative Verdichtung auf dem Querschnitt des Reticu]umsehnittes, 
das im Vergleieh zum Pl~smafortsatz um das 10--20fache und dartiber 
verkleinert ist, die optische Wirkung einer starken Fs bedingt ; wir 
kSnnen uns das Auftreten eines neuen physik~liseh-chemisehen Stoffes 
fern vom aktiven Mittelpunkt, als weleher im Syneybium der Kern 
erseheint (wovon welter unten die Rede sein wird), nieht vorstellen; in 
dieser Hinsicht stimmen wh �9 vSllig mit Bok iiberein, der den tIShepunkt 
der physikalisch-chemischen Vers im Perikaryongebiet an- 
nimm~ und ein allm~hliches Absinken des ,,Potentials" (wenn man sich 
so ausdriicken darf), in zentrifugaler Richtung. 
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Zu dan einzelnen ,,Zellformen" fibergehend 1/~gt sieh feststellen, 
dag yon gesonderten Vertretern keine gede  sein kann; nehmen Mr 
z .B .  die Oligodendroglia; auf der Abb. I un~erseheiden wir im Glia- 
kammerraum un~en reehts ein typisehes Gebilde mit groBem rundem 
Kern und einem kMnen Plasmaring; links davon ein grol~er Vertreter 

Abb. ~. 

der Mikroglia (in Form der sog. Riesenmikroglia naeh Cajal oder der 
hyper~rophisehen Mikroglia naeh Metz und Npatz) ; yon der eben erw/~hn- 
ten ,,Zelle" gehen in der i~iehtung zu der Oligodendroglia zwei Fort- 
s~tze ab, yon denen sigh der obere auf der Abbildung bis zur Bertihrungs- 
stelle mit dam zweiten Gebilde verfolgen 1/~Bt, der nntere Fortsagz wird 
auf anderen Flgehen desselben Pr/~loarates verfolgt; dieselbe Erseheinung 
kann man an der Abb. 2 beobaehten, wo die ,,Riesenmikroglia" mittels 
eines breiten Fortsatzes, der naeh links abgeht, mit einem Gebilde 
der Oligodendrogli~ verl6tet ist und eine Reihe yon Fortsgtzen, die 
vom ,,K6rper" der im Gliakammerraum liegenden )~ikroglia abgehen, 
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dringen in das Parenchym des Nervengewebes ein, wo sie sich.auch 
verlieren; die Verbindung zwischen den Elementen, die sich im Glia- 
kammerraum befinden and denen aufterhMb desselben sind auf Abb. 3 
gut zu sehen, wo ein ,,Element", das allem Ansehein nach zum Typus 
der Oligodendroglia gehSrt, durch zwei Plasmafortsitze mit einem 
kleineren Gliagebilde verbunden ist, das sich innerhMb der Kammer 
an dem oberon Rand eines Gef/~l~es befindet, dessert unterer and 
reehter Rand eines erweiterten Adventitialranm aufweist, der mi t  in- 
filtrativen Elementen angefiillt ist; an derselben Abbildung tr i t t  an 
der soeben bezeichneten Stelle der 
Charakter der Masehen zutage, die 
yon dem Syncy~ium in einem Falle 
yon progressiver Paralyse gebildet 
werden; soleh ein Typus yon ,,Ma- 
schen" ist am h~tufigsten bei der 
yon uns untersuehten Erkrankung; 
wir sahen oben, daft diese ,,Maschen" 
im Kammerraum das Aussehen yon 
]~mgen Streifchen besitzen; offenbar 
passen sieh die yon der .Zelle" 
abgehenden Fortss der Form des 
Raumes an, in welchem diese oder 
jene Gebilde gelagert sind; so sind 
im Kammerraum, der das Gef/ift um- 
schlieftt, gerade Plasma,,forts/~tze" 
natiirlich, die das Gefi$ entlang ver- 
]aufen; am h/tufigsten linden wit sie 
aueh gerade in dieser Gestalt im be. Abb. 3. 
zeichneten Gebiet; fibrigens erseheint 
der KSrper der ,,Ze]]e" selbst (l~iesenmikroglia) ebenfMls dem engen 
Raum, der das Gef/~ft umsch]ieSt und l/s desselben verl/~uft, angepaBt, 
was besonders deutlich auf der Abb. 2 hervortr i t t ;  allein die bedeutende 
Ausdehnung der Forts/s ste]]t nieht die Besonderheiten des unter- 
suchten Gebietes dar; wie in der Abb. ~ wahrzunehmen ist, kommen 
ebenso lange ,Forts/~tze" (d. h. Syncytiumstreifehen) auch inmitten des 
Hirnparenehyms unabh~ngig yon den Kammerrs vor. 

Im zentrMen Teil der Abbildung unterseheiden wir vier Streifchen, 
yon welehen zwei einander parallel in vertikMer Riehtung naeh oben 
bin ver]aufen nnd zwei, bogenfSrmig naeh den Seiten hill auseinander- 
weiehend, im Anfangsteil ein kleines gli5ses ,,Kn6tchen" bedecken; im 
erw/s Fortsatz des Syncytiums am Grunde des reehten bogen- 
fSrmigen ,,Streifchens" l/~$t sich ein ausgezogener abgep]atteter Kern 
yon geringer GrSfte unterseheiden, der ffir die Mikroglia typiseh ist; 
wenn man beide oberen Streifchen so mit einem Papier bedeckt, daft sie 
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nieht, zu sehen sind, so erhalten wir das typisehe Bild einer Hortegcb-Zelle 
in Gestalt eines in zwei Riehtungen (bogenf6rmig) ausgezogenen Gebildes 
mi~ einem im mittleren Teil desselben befindliehen Kern;  somit erweist 
sieh die ,,Hortega-Zelle" in das allgemeine Syney~ium mit  eingesehlossen, 
mi~ anderen Worten - -  es ist eigentlieh gar keine Zelle vorhanden, 
sondern bloB ein Syneytium, in welehem die Elemente stellenweise, 
besonders bei tier progressiven Paralyse, ihr iibliehes Aussehen ver- 
iindern, d. h. die Kerne werden kleiner, ziehen sieh in einer Riehtung ans ; 
das perinueleare Plasma ist, den Kern mit  einem feinen Reifen umfassend, 

2~bb. 4, 

im Sehwinden begriffen, indes die Plasmaforts~tze in grogen Mengen 
auftreten, die Neigung an den Tag legend, dab sie sieh in die Lgnge aus- 
ziehen, sieh verzweigen 15 usw. Demselben Gedanken, dab die Hortega- 
Zelle in der Tat  blog einen Teil des allgemeinen Gliasyneyiiums darstellt, 
gibt aueh Holzer as Raum, welcher naeh einer yon ibm erfundenen Fiir- 
bungsmethode ein Bild erhielt, das demjenigen unserer Abb. ~ s ist. 

Wir wollen uns hier nicht bei der Darstellung der verschiedenen 
Typen yon ,,Zellen" aufhalten, die die progressive Paralyse bei den yon 
uns angewandten Verfahren zutage treten 1/~13~; die deutlieh zu unter- 
seheidenden Quasi-Individuen der spanisehen Klassifikation - -  Astro- 
cyten, Oligodendrog!ia , Mikroglia - -  zeigen sich aufs deutlichste dort, 
wo die syneytialen Verbindungen nieht geniigend hervortreten; fails 
andererseits die F~rbung aus irgendeinem anderen Grunde den Kern mit 
einem Teil der Plasmaerweiterungen hervortreten 1/~Bt, so kann ein 
eigenartiger Umril3 entstehen, den wit leieht fiir eine besondere Zelle 
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halten k6nnen; so sahen wir mehrmMs Zellen, die das Aussehen yon 
Am6ben hat ten (ohne am6boid im Sinne Alzheimers, Spielmeyers u. a. zu 
sein), Zellen yon groBem Umfang mit  schaufelfSrmigem Plasma u. dgl. 
Das Gesagte seheint uns gentigend, um sieh die Struktur der Glia bei 
progressiver ParMyse und die Beziehungen der ,Zellen" und des Syncy- 
t iums aufs klarste vorste]]en zu kSnnen; es erfibrigt blol~ noch einige 
Worte fiber die Beziehungen zwisehen ,,Zellen", Syncytium und Glio- 
fibrillen zu sagen. 

Wir k6nnen wenig zu dem hinzufiigen, was bereits yon anderen For- 
schern gesagt worden ist; so ist die Gliofibrille, die auf dem Weigertschen 
Prapara t  Ms bloft den Kern (ira Astroeyten) umsaumendes Gebilde 
erscheint, in Wirklichkeit im Plasma gelagert und weiterhin im ganzen 
Bestande des Plasmafortsatzes zu finden; in den PlasmabMken des 
Syncy~iums fern vom Kern befinden sich ebenfMls Gliafasern; wit ver- 
m6gen aber nicht zu sagen, dab wir fiberM1 um die Faserehen herum 
einen Plasmasaum unterscheiden, insbesondere in jenen machtigen 
Fibrillenansammlungen, die die ,,Rindenschicht" um die GefaBe und die 
sog. limitans gliosa superfieialis bilden (die gerade bei progressiver Para- 
lyse besonders maehtig ist); die Beziehungen dieser fibril]aren Massen 
zum Syncytium treten auf unseren Praparaten nicht deutlich zutage; 
a priori hMten wit es ffir wahrscheinlich, dab das Plasma in Gestalt 
yon feinsten t tautchen auch die genannten Gebilde umhfillt, cfenn sonst 
entstande eine gewisse Unterbrechung des Syncytinms, and  nicht nut  an 
der Peripherie des Hirnes, sondern aueh in der 1Xahe der Gef~Be, was 
zu irgendwelehen eigenartigen ,,Einsttirzen" an den bezeiehneten Stellen 
ffihren mfiBte, die bei Fixierung der Praparate  die Verschiedenheit der 
Osmose in diesem Grenzgebiet hervortreten wfirden. 

Ein auBerordentlich dankbares Objekt ffir das Studium des Syncytiums 
bieten die Hirngliome. 

I m  Laufe der ]etzten 3 Jahre wurden in unserem Laboratorium 
35 Gliome yon versehiedener Reife untersueht, angefangen yon denen, 
die dem embryonMen Typus zunaehststehen (,,Astroblastom") bis zu 
den ,,polymorphen Gliosarkomen" (hath deutscher Klassifikation). 

In  allen Fallen stellten wir unabanderlieh das Vorhandensein eines 
Syncy~iums fest; in unreifen Gliomen laBt sich dieses nur mit  Mfihe 
unterscheiden; es umfaf3t kleinere Bezirke; gewShnlich stellen w i r e s  
als kleineres Symplasma mit  2 - -3  eingelagerten Kernen lest; in manchen 
Fallen sehen wir ein schwaeh ausgepragtes Brfiekchen zwischen zwei 
gewissermaBen gesonderten, ,Zellen" ; dieses Brfickchen ist bisweilen auch 
yon Gliofibrillen durehzogen; eine bedeutende Masse tier ,,Geschwulst- 
elemente" erseheint als gesonderte, sog. naekte Kerne, oder als Kerne 
mit  einem kleinen Plasmaring, die ganzlieh gesondert dastehen; das 
Syneytium muB auf dem Prapara t  sehr hartnaekig gesucht werden; es 
kommt  sogar vor, dab es auf einigen Pr~tparaten ga r  nicht zu linden ist. 



236 W.G. Lazarew: 

In  reifen Gliomen ist das Auffinden des Syncytiums leichter, allein 
auch bier nicht an allen Ste]len; am leichtesten l~I]t es sich an den Ran- 
dern der Geschwulst nachweisen und auch an denjenigen Stellen, wo 
die Entwicklung des Prozesses nicht sehr rasch vor sich geht und wo 
ZerfMls- und Nekroseerscheinungen in den Hintergrund treten; in Glio- 
sarkomen stellen wir das Vorhandensein des Syncytiums in Gestalt yon 
Streifchen lest, die ein Flechtwerk mit  den darin gelager~en Kernen 

A.bb. 5. 

bilden; dieses F]echtwerk kann bald das Aussehen eincs Netzes (Abb. 5), 
bald das yon ausgezogenen Maschen (Abb. ~), bald wieder yon kleineren 
Symplasmen mit  2- -3  Kernen usw. haben; iiberhaupt 1/iI3t sich keine 
bestimmte Gesetzms in dieser Beziehung aufstellen; beim Ver- 
gleich der Typen des Syncytiums bei Gliom und derjenigen bei progres- 
slyer ParMyse k5nnen wit sagen, dab das Syncytium beim Hirngliom 
eine ungewShnliche Mannigfaltigkeit aufweist, abh/~ngig yore Wachstums- 
grad und der -schnelligkeit der Geschwulst. 

Das Vorhandensein yon Symcytium in Gliomen wird in fiberzeugender 
Weise yon Stump/17, Vespremi is dargestellt; auch Fonwiller i9 beschreibt 
die G]iome Ms syncytiumbfldende Geschwtilste ? 

Bielschowslcy beschreibt in einer dem Gliom gewldmeten Arbeit ~0 die 
uns besch~ftigende Geschwulst Ms Syncytium; in einer anderen Arbeit 21 
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bezweifelt er das Zwangsm/~Bige der syneytiMen Struktur, indem er 
mat Lotmar aueh die M6gliehkeit rein zelliger Gliome zul/~ssig fin@t; 
Lotmar nimmt an, da6 das Syneytium vieler Forscher ein kfinstliehes 
Gebilde ist, d. h. einfaeh ein Gerinnungsprodukt aus intereellul~rem 
Eiweigstoff; derselben Meinung ist aueh F. Lewy, der in seiner Arbeit 
eine entspreehende Darstellnng gibt 1% An diese Ansieht h/~lt sieh 

Abb.  6. 

offenbar aueh Achucarro 32; in einer seiner Arbeiten linden wir eine 
ausgezeichnete Darste]lung dieses Syneytiums, ohne dag der Verfasser 
im Text  etwas fiber die Natur  dieser Darstellung gesagt h~tte. 

Gerinnung yon GewebeeiweiB als nieht kompakte Masse, sondern als 
Flechtwerk, das aus Streifchen besteht und in seiner Gesamtheit ge- 
wissermal]en an ein echtes Syneytium erinnert, hatten wir nieht selten 
Gelegenheit in Gliomen zu sehen (Abb. 6, reehte Hs es ist aber 
durehaus nicht sehwer jenes yon diesem zu unterscheiden, ns 
folgenden Merkmalen naeh: Bei der EiweiBgerinnung ist das Kaliber 
der Brfiekchen gew6hnlich ungleichms unregelm~tBig; die R~nder 
der Brficken sind gleiehsam ausgefressen, die ganze Masse erseheint 
verstaubt und legt deut]iche Anzeiehen yon parenchymatSser Trfibung 
an den Tag; ein sehr wichtiges MerkmM negativer Art ist das Fehlen 
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yon Kernen und Gliofibrillen, die sich entweder zusammen oder ge- 
sondert im eehten Gliasyne}r flnden; die Sehwierigkeit der Unter- 
suehung wird iibrigens noeh dadurch erhSht, dab sieh Gliofibrillen in 
der uns besehgftigenden Gesehwnlst immerhin selten vorfinden; iiber- 
haupt  geht der Neubildungsvorgang in Gliomen vom obenerw/ihnten 
Typus h//uiig ohne ausgesprochene Bildung von paraplastiseher Substanz 
(Gliofibrillen) vor sieh. 

Abb. 7. 

Oben wiesen wir darauf hin, dab das Syneytium in Gliomen deutlich 
in I terden auftritt ,  we kein Zerfall und keine Nekrosen vorhanden ist; 
am deutliehsten ist es abet  an der Grenze der Nekrose gekem~zeichnet; 
an der erws Grenze is~ zu sehen, wie sich eine auBerordentliche 
Menge yon ,,Kernen" ]/~ngs der nekrotisehen Teile ansammelt,  einen 
diehten Santo bildend; das Plasma des Symeytiums bl~ht sieh stellen- 
weise am erw~hnten Saum und rundet  sich um den Kern, wodureh das 
Aussehen einer typisehen K6rnchenzelle entsteht;  an mit  Sudan I I I  
oder Seharlaehrot gefi~rbten Pr~paraten (Abb. 7) reichliehe Fett-  
trSpfchen in den erw~hnten ,,Zellen", die ,,Zellen" halten sieh mit  
einem Teil ihrer Peripherie an dem Plasmastrang, indem sie sieh mit  
ihrer Nasse in den Intersyncyt ialraum verw61ben; wenn man veto er- 
w/~hnten Saum aus zu demjenigen Teil der Geschwulst bin vorgeht, der 
dem Zerfa]l nieht unterworfen war, so sieht man, dab sieh das Flechtwerk 
des Syncytiums leer erweist; die vorhandene Menge der , ,Kerne" des 
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Syncytiums ist offenbar in den Herd des abgestorbenen Teiles gewandert, 
wo sie sich an das Phagocytieren der absterbenden Gebilde gemaeht ha t ;  
diese Erscheinung beobachteten wir oftm~ls in versehiedenen Gliomen, 
nieht nur an den Rgndern, sondern auch in der Mitre der Geschwulst; 
diese Kernverschiebung innerhalb der Grenzen des Syneytiums ist 
unseres Er~chtens die einzige Form der Beweglichkeit der Gliaelemente, 
denn von einer anderen Beweglichkeit* kann keine l%ede sein. 

Die UngewShnliehkeit der besehriebenen Erscheinung (Phagocytose) 
und leeres Syncyt ium an der Dem~rkutionslinie) 1/~f3t uns kurz auf die 
]?rage eingehen, ob der yon uns beschriebene Vorgung in den Grenzen 
yon noch gesundem Gewebe (das guf den nekrotischen Zerfall reagiert), 
oder in blgstom~tSs ver/s Gebiet vor sich geht. 

Es ist schwer diese Frage mit  Bestimmtheit  zu beantworten, allein 
die M6glichkeit ist nicht ausgeschlossen, d~l~ sogar bl~stom~tSs ver- 
/~nderte Gebilde, sofern ihre Lebenst/itigkei~ erhalten bleibt and  sie 
keinem Zerfgll, keiner Entar tung u. dgl. unterliegen, reagieren k6nnen 
wie v6llig norm~le Gebilde auf zerf~llene Elemente; bier und d~ in den 
distalen Abschnitten dieses Grenzsyncytiums bat ten  wir oftmals Gelegen- 
heir d~s Vorhandensein yon ver/s Kernen festzustellen, und zwar 
vergr61~erter mit  allen Anzeiehen yon erhShter T/ttigkeit, die eine Reihe 
von Uberg~ngsformen bitden, gleich denen, wie wir sie in der Masse der 
Geschwulst linden. 

0hne auf die erw/ihnte Frage, die fiber die Grenzen unserer vor- 
liegenden Aufgube hinausgeht, n/iher einzugehen, wollen wir blol~ sagen, 
dal~ das Vorh~ndensein der syneytialen Struktur in Gliomen mit  einer 
Klarheit  zut~ge tri t t ,  die nichts zu wfinschen fibrig 1/~t. 

Blol~ einige Worte wollen wit fiber den syncyiialen Chargkter der 
Gliastruktur bei Hirncysticercus sagen; im ganzen untersuchten wir 
4 F~tlle; selbstverst/~ndlich wgr unser Augenmerk auf die Beobachtung 
der Erscheinungen gelenkt, die sieh in jenem reaktiven Gebilde voll- 
ziehen, das an der Grenze der Einnistungsstelle des Sehmarotzers in das 
Hirngewebe auftr i t t ;  wie die Untersuchung erweist, entwiekelt sich die 
Glia ~ls mgchtige Sehicht gerade im distalen Teil des uns angehenden 
Gebildes beim Ubergang in die Abschnitte des gesunden Gewebes. 
Dieses Gebilde besteht teils ans f~serigem Gewebe (,,Gliofibrillen"), 
das ,,Sklerose" hervorruft,  tells (in mittleren Absehnitten) aus ver- 
grS~erten Astroeyien, die znr Ordnung der sog. ,,Monstrezellen" gehSren. 

* Die Ansicht Hortegas fiber eine Verschiebung der Mikrogli~ innerh~lb des 
Gehirns s erscheint uns unbegriindet; wir batten niema]s Gelegenheit etw~s zu 
sehen, das aueh nur entfernt an einen solehea Vorgang erinnert h/~tte; yon unserem 
Standpunkt aus ist eine solehe aueh undenkbar; die Verschiebung wfirde eine 
Unterbrechung des Syncytiums bedeuten, ein Verlassen seiner Grenzen, das I-Iinein- 
geraten in den Intersyneytialraum u. dgl., alles das ist b]ol~ in Zerfalls- und 
Erweichungsherden denkbar, dabei aber kommt es aueh zum Zerfall des Syncytiums 
selbst. 
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I n  demselben,  mehr  inneren  Abschni t t  der yon uns un~ersuchgen 
Schicht l inden  sich neben  groBen Astrocyten,  die reich an  Gliofibrillen 
und  Plasmaforts/ i tzen sind, auch Zellen, die wenig paraplast ische Sub- 
s tanz bilden, abe t  reich an  Plasma sind : , ,Zellen" von bMd rundl ichem, 
bald vieleckigem, bald am6boidem Aussehen;  die Zellen der letzten 
,~a'~ k o m m e n  nieh~ selten nebene inander  v o r u n d  dann  lggt  sich deutl ich 
eine Verb indung unSerscheiden, die zwei benachbar~e Gebilde in  Gestal~ 
einer kurzen  yon  einem zum anderen  hint iberreiehenden Briicke, oder 
2 - - 3  solcher ]~riickchen verbinde~ und  auf  diese Weise einen unun te r -  
broehenen Zusammenhang  zwischen den benachbar~en Gebilden her~ 
stellt. Nach der Sp/irliehkeit und  dem geringen Grad der yon uns  fest- 
ges~ell~en Erscheinungen nimm~ das Syncy~ium beim Cysticereus in  der 
Reihe der yon  uns un te r such ten  E r k r a n k u n g  die letzte Stelle ein. 

Aus allem oben gesagten folgende Schlfisse: 

1. I n  pathologischen Fi~llen (wenigstens bei der progressiven Paralyse,  
den t t i rng l iomen  und  dem Cysticercus) unter l iegt  das Vorhandensein  
eines Gl iasyneyt iums keinem Zweifel. 

2. Die Gliakerne innerha lb  des Syney~iums legen eine Beweglichkeit 
an  den Tag, die an  der Grenze der nekrot ischen I-Ierde deu~lich wahr- 
nehmbar  is~; diese/~eweglichkei~ ist die einzige, die den Gliabestandtei len 
i iberhaupt  eigen ist. 
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